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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie analizy nawigacyjnej dla projektu budowy umocnienia

brzegu zabytkowe] Reduty Morast wraz z utworzeniem miejsc postojowych dla jednostek tury-
stycznych w porcie jachtowym w Kotobrzegu. Ocenie podlega¢ bedzie projekt pod katem jego
wplywu na poziom bezpieczehstwa nawigacji w tym rejonie. Analiza obejmuje dodatkowo za-
gadnienia zwigzane z bezpieczenstwem manewrowania jednostek oraz strumieniami ruchu w
porcie.

1.

2.

Noohsw

Glownymi celami opracowania s3:
Okreslenie parametréw maksymalnych jednostek, jakie moga by¢ eksploatowane w danym
rejonie po rozbudowie (jachty i jednostki sportowe);
Okreslenie warunkow eksploatacji jednostek w badanym rejonie w zaleznosci od sposobu
eksploatacji oraz typu nabrzezy;
Ocene podejscia do mariny i jego wymiaréw;
Ocena bezpieczenstwa ruchu badanych jednostek w rejonie analizy;
Okreslenie wptywu jednostki pasazerskiej na stanowisko postojowe;
Okreslenie sposobu i zasad ruchu jednostek w rejonie analizowanym;
Opracowanie wytycznych do manewrowania jednostek.

Rejon objety analizg przedstawiono na rys 1.1.

i & ; .—If'l.._':_ SR AL -
st. serwisu Google Earth 2013]

Rys. 1.1. Rejon analizy [na pod

2. Koncepcja rozbudowy

Przyjety wariant budowy przedstawiono na Rys. 2.1 Zaklada on nastepujace, znaczace pod

wzgledem nawigacyjnym zmiany w stosunku do stanu istniejgcego:
1. Umocnienie skarpy stalowa $cianka szczelng z oczepem zelbetonowym, rzedna oczepu +0,5m
2. Budowe trzech pomostéw cumowniczych wokét Reduty Morast:

po stronie poétnocno-zachodniej pomost cumowniczy o diugosci 45 mb z 3 odnogami cumow-
niczymi o dtugosci 12 m, tworzacy 7 miejsc do cumowania todzi o diugosci 12m - 14m;

po stronie potudniowo-zachodniej pomost cumowniczy o diugosci 51 mb z 6 odnogami cu-
mowniczymi o diugosci 6 m, tworzacy 12 miejsc do cumowania todzi o dlugosci 8 m;



e po stronie potudniowej pomost cumowniczy o diugosci 42 mb z 4 odnogami cumowniczymi o
diugosci 6 m, tworzacy 8 miejsc do cumowania todzi o dtugosci 8 m;

3. Budowe trapow tgczacych poszczegdlne pomosty.
4. Remont istniejacego pomostu statego o konstrukcji zelbetowej, po stronie pétnocno wschod-
niej.
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Rys. 2.1. Projek_th budowy umocnienia brzegu zabytkowej Reda{/ /Mdrast wraz z utworzeniem
miejsc postojowych dla jednostek turystycznych w porcie jachtowym w Kotobrzegu. [na podst.
materiatow firmy Redan]

3. Warunki nawigacyjne portu w Kotobrzegu

Port Kotobrzeg usytuowany jest w ujsciu rzeki Parsety i bezposrednim sasiedztwie z Mo-
rzem Baittyckim, a wejscie do portu okreslone jest pozycjg 54°11'N i 015° 34’E. Tereny portowe
Zlokalizowane sg po obydwu brzegach rzeki. Po stronie prawej znajduje sie przystah pasazerska
obejmujaca Nabrzeze Pasazerskie i Pilotowe oraz port handlowy, w ktérym przetadunek odbywa
sie przy nabrzezach: Weglowym, Zbozowym, Stupskim i Koszalinskim. Na Wyspie Solnej usytu-
owany jest Port Jachtowy w skiad, ktérego wchodzg nabrzeza: Szkutnicze, Pirs, Turystyczne,
Jachtowe, Manewrowe, Szkolne, Zeglarskie oraz Basen todziowy. Na lewym brzegu rzeki poto-
zony jest port rybacki i port wojenny.

Wejscie do Portu Kotobrzeg ostaniajg dwa falochrony: wschodni o dlugosci 308 m i za-
chodni o dilugosci 205 m. Szeroko$¢ wejscia na wysokosci zachodniego falochronu wynosi 47 m i
zweza sie do 24 m. Na port skiadajg sie dwa kanaly, pierwszy rozpoczyna sie od Gtowicy Falo-
chronu Wschodniego do potudniowo wschodniej granicy portu w nurcie rzeki Parsety, drugi kanat
jest od Obrotnicy do Kanalu Drzewnego. Obrotnica o powierzchni 15386 m2 i srednicy 140 m i
znajdujaca sie na rozwidleniu kanatéw portowych.

Port Kotobrzeg posiada pie¢ basenéw portowych Najwiekszy z basenéw to Basen Rybac-
ki o powierzchni 14835 m2. Nastepnym w kolejnosci jest Basen Jachtowy o powierzchni 5979m2,
Basen Remontowy - 4337m2, Basen todziowy o tacznej powierzchni 2728m2 oraz najmniejszy
Basen todziowy przy Bosmanacie o powierzchni niewiele ponad 230m2.

W sktad infrastruktury portu wchodzg nabrzeza o tacznej diugosci 4.500 m, w tym:



Bosmanskie, Pilotowe, Zbozowe, Stupskie, Przy zjazdach, Szkutnicze, Pirs, Turystyczne, Jach-
towe, Manewrowe, Szkolne, Basen todziowy, Promowe, Zeglarskie, Remontowe - harcerskie,
Pomost Rybacki, Skarpowe, Postojowe, Barkowskie, Basen Rybacki, Péthocne, Wschodnie, Po-
tudniowe, Zachodnie, Kamienne, Ztomowe, Techniczne, Warsztatowe, Remontowe, Stoczniowe,
Bunkrowe, Zachodnie Zzelbetowe, Basen Sportowy, Wydmowe.

3.1. Parametry drég wodnych

Na podstawie Zarzgdzenia Nr 3 Dyrektora Urzedu Morskiego w Stupsku, z dnia 8 grudnia

2010 r. [17] w skiad infrastruktury zapewniajgcej dostep do portu Kotobrzeg wchodzg nastepuja-
ce obiekty, urzadzenia i instalacje dla torow wodnych:

1.

4.
5.

tor podejsciowy z morza petnego, ktdrego 0o$ wyznacza namiar 144° od ptawy ,KOL" w kie-
runku gtowicy falochronu zachodniego, a w odlegtosci dwoch kabli od gtowicy falochronu
wschodniego 0$ toru wodnego przebiega w kierunku punktu potozonego posrodku linii tgcza-
cej glowice wejsciowe do portu, ktérego parametry wynosza: diugos¢ - 926 m, szeroko$é w
dnie - 80 m, gtebokos¢ - 8 m;

tor wodny od glowicy falochronu wschodniego do obrotnicy w rozwidleniu kanatow o parame-
trach: diugos¢ - 1040 m, szerokos¢ - 24 m, glebokosé - 6 m

oraz tor wodny od obrotnicy do gtowicy wschodniej wejscia do Basenu Jachtowego o parame-
trach: szeroko$¢ - 12 m, gtebokos¢ - 6 m, a od zjazdu RORO do wejscia do Basenu Jachto-
wego gtebokosé - 3,5 m;

obrotnica ,w rozwidleniu kanatow": $rednica - 140 m, gtebokos$¢ - 6 m.

osadnik na rzece Parseta na wschod od wejscia do Basenu Jachtowego.

3.1.1 Parametry planowanego basenu jachtowego wzdlu  z brzegéw Reduty Morast

Na podstawie materiatow zleceniodawcy okreslono gtéwne parametry basenu jachtowego

w rejonie Reduty Morast (rys. 3.1):

= szeroko$¢ wejscia gtdwnego do basenu: 65,0m;

= szeroko$¢ przejscia dla jachtéw na terenie Reduty Morast wynosi 13,0 m;

= szeroko$¢ podwojnego stanowiska cumowniczego dla jachtéw o diugosci 12-14m wynosi:
10,5m;

= szeroko$¢ podwdjnego stanowiska cumowniczego dla jachtow o dtugosci 8m wynosi: 7,0
m.

Rys. 3.1. Parametry analizowanego basenu jachtowego: szeroko$¢ wejscia gtdwnego, szero-
kos¢ przejscia jachtéw, szerokosci podwdjnego stanowiska cumowniczego dla jachtow 12-
14m, oraz dla jachtow do 8 m dtugosci.



3.2. Oznakowanie nawigacyjne

Oznakowanie nawigacyjne portu Kotobrzeg sktada sie z nastepujgcych elementow (rys.
3.2):

1. State znaki nawigacyjne:
« 2 stawy Swietlne na glowicach falochronu,
« latarnia morska Kotobrzeg.
2. Plywajgce oznakowanie nawigacyjne:
« plawa Swietlna podejsciowa ,KOL",
e plawa w Kanale Drzewnym.
3. Urzadzenia i instalacje:
» osSwietlenie lampowe falochronéw wymienionych w pkt. 1.
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Rys. 3.2. Mapa Portu Kotobrzeg oraz oznakowanie nawigacyjne [na podst. Locji Baityku].

3.3. Jednostki aktualnie eksploatowane w porcie w K otobrzegu

Obecnie rejonie oraz w okolicy badanego obszaru eksploatuje sie nastepujace jednostki:
1. jednostki pasazerskie;
2. statki morskie;



3. jednostki rybackie;
4. jachty;
5. inne jednostki obstugi portu.

Do portu moga zawija¢ jednostki ptywajgce nieprzekraczajace diugosci 85 m i za-
nurzenia 4,7 m. W zaleznosci od dtugosci jednostek oraz warunkéw hydrometeorologicz-
nych statki mogg wykonywa¢ manewry obracania przy elewatorze ($rednica obrotnicy 95
m) lub w rozwidleniu kanatéw (Srednica obrotnicy 140 m).

W Porcie Kotobrzeg na dzien 01.11.2012 [ZzPM 2013] stacjonuje tacznie 62 jedno-
stek rybackich w tym 19 kutréw. Statymi rezydentami portu sa réwniez jednostki ptywaja-
ce o charakterze rekreacyjnym, uprawiajace rejsy wedkarskie, nurkowe o tgcznej liczbie
35 sztuk oraz 7 jednostek pasazerskich zeglugi przybrzeznej, a takze miedzynarodowej,
2 jednostki muzealne, 1 ratownicza oraz 50 sztuk jachtow i motoréwek oraz 12 jednostek
innych.

3.4. Uwarunkowania prawne (przepisy dla portu Kotob  rzeq)

Sprawy w zakresie przepisow prawa miejscowego na $rédlagdowych drogach wodnych re-
guluje Zarzadzenie Nr 2 Dyrektora Urzedu Morskiego w Stupsku z dnia 5 czerwca 2012 r. Ponizej
przedstawiono wazniejsze jego fragmenty.

Rozdziat Il Zasady ruchu statkow

§ 21. 1. Ruchem jednostek ptywajgcych na obszarze portu i redy kieruje wytgcznie dyzurny
funkcjonariusz kapitanatu portu.
2. Kapitanat portu ma prawo ograniczy¢ albo zamkng¢ ruch na obszarze portu lub jego cze-
&ci, jezeli wymagaja tego warunki bezpieczenstwa lub ochrony srodowiska a w szczegdélnosci:
1) w czasie sztormowej pogody,
2) w sytuacji szczegolnie wysokiego lub niskiego stanu wody,
3) w czasie mgly i ograniczonej widzialnosci,
4) w czasie zalodzenia,
5) w czasie akcji ratowniczych lub akcji usuwania skutkéw zanieczyszczen.
3. O ograniczeniu albo zamknieciu ruchu kapitanat portu zawiadamia:
1) jezeli dotyczy to ruchu statkow - przez podanie komunikatu na kanale roboczym UKF danego
kapitanatu portu lub wywieszenie sygnatow przewidzianych w 8§ 35;
2) jezeli dotyczy to ruchu na nabrzezach, pomostach i przystaniach - przez zawiadomienie uzyt-
kownikéw urzadzen portowych lub przystani.
4. W przypadkach o ktérych mowa w ust. 3 pkt 2, na uzytkownikach urzadzen portowych cia-
zy obowigzek wykonania i rozmieszczenia odpowiednich tablic informacyjnych i znakéw ostrze-
gawczych.

§ 22. Statek wchodzacy do portu powinien ustapi¢ z drogi statkowi wychodzgcemu z portu,
chyba, ze kapitanat portu zarzadzi inaczej.

§ 23. 1. Statek, ktory zamierza przecig¢ tor wodny, powinien ustgpi¢ z drogi statkowi, ktory
moze bezpiecznie nawigowaé¢ wzdtuz toru wodnego.

2. Obracanie statkéw na obszarze portu mozna wykonywac¢ wytacznie w miejscach do tego
przeznaczonych (obrotnice). W uzasadnionych przypadkach kapitanat portu moze wyrazi¢ zgode
na wykonanie obrotu w innym miejscu.

§ 29.1. Zabrania sie:

1) przesuwania ptaw nawigacyjnych, beczek i ptaw cumowniczych i innych urzadzen ozna-
kowania nawigacyjnego,

§ 33. 1. Statek nie moze wej$¢ do portu, uprawiaé¢ zeglugi na jego obszarze ani wyj$¢ z portu
bez zezwolenia kapitanatu portu, jezeli istnieje zagrozenie bezpieczenstwa zeglugi i porzadku
portowego, a w szczegolnosci gdy:

1) przewozi tadunki niebezpieczne albo ciecze fatwopalne, badz jest nieodgazowany po ich
przewozie,



2) holuje wraki,

3) holuje jednostki bez wiasnego napedu,

4) posiada przecieki kadtuba, albo na ktérych ma lub w czasie podrézy miat miejsce pozar,

5) jest nadmiernie przegtebionym lub wykazujacym niebezpieczny przechyt,

6) z powodu doznanych uszkodzen moze spowodowac zanieczyszczenie srodowiska,

7) nie posiada swiadectwa wolnosci ruchu, jezeli w mysl przepisow sanitarnych powinny je po-
siadac,

8) nie posiada waznych dokumentéw dopuszczajacych do uprawiania zeglugi,

9) nie czyni zado$¢ wymaganiom okreslonym w dokumencie bezpieczenstwa odnosnie ilosci i
kwalifikacji zatogi, wyposazenia statku oraz innym warunkom uprawiania zeglugi,

10) zarzadzono zatrzymanie statku w wyniku inspekcji bezpieczehstwa statku lub ochrony $ro-
dowiska morskiego przez organ inspekcyjny lub na polecenie kapitanatu portu,

11) stan sanitarno - epidemiologiczny wedtug orzeczenia organéw Panstwowej Inspekcji Sanitar-
nej moze grozi¢ powstaniem chorob zakaznych w portach do ktérych nastepnie zawinie,

12) nie zdat w porcie nieczystosci, o ktérych mowa w § 96,

13) ktorego kapitan ma z jakichkolwiek powoddéw ograniczona zdolnosé osobistej kontroli nad
bezpieczenstwem i ruchem statku.

2. Wymienione w ust. 1 statki przed przybyciem na rede (kotwicowisko) lub przed rozpocze-
ciem zeglugi powinny zawiadomi¢ kapitanat portu o przyczynach stanowigcych zagrozenie bez-
pieczenstwa i porzgdku portowego.

3. Warunki wejscia do portu statkéw, o ktorych mowa w ust. 1 kazdorazowo okresla kapitan
portu (..).

2) Zabrania sie manewrowania statkiem w spos6b mogacy spowodowac przesuniecie lub
uszkodzenie urzgdzeh oznakowania nawigacyjnego, o ktdrych mowa wyzej, oraz wchodzenia i
przebywanie na ptawach nawigacyjnych i innych urzagdzeniach oznakowania nawigacyjnego.

Rozdziat VII. Zgtoszenie przybycia i wyj $cia statkdw

§ 62.1. 1. Kapitan statku lub jego upowazniony przedstawiciel powinien niezwlocznie po
przybyciu statku do portu oraz przed jego wyjsciem z portu zlozy¢é w kapitanacie portu zgloszenie
wejscia lub wyjscia z portu wedtug wzoru IMO stanowigcego - zalgcznik nr 1 do zarzadzenia. (..)

§ 64.1. Od obowigzku zgtoszenia okreslonego w § 62 ust.1 i 2 zwolnione sa:

1) jednostki sportowe o dtugosci mniejszej niz 45 m(..),

2. Statki wymienione w ust. 1 obowigzane sg jednak powiadomié¢ kapitanat przed kazdym
wyjéciem natychmiast po kazdym wej$ciu do portu

3. Uzytkownicy nabrzezy lub przystani przeznaczonych na postoj jednostek sportowych oraz
kluby sportowe zobowigzani sg do prowadzenia rejestru wejs¢ i wyjs¢ tych jednostek i przedsta-
wi¢ je na zadanie kapitanatu portu.

4. W portach, w ktérych nie ma calodobowej stuzby dyzurnej, kierownicy jednostek ptywajg-
cych, obowigzani sg przekazywac¢ informacije o wyjsciu i wejsciu do portu oraz akwenie, w ktorym
beda wykonywali potowy lub uprawiali zegluge, a takze przewidywanym czasie powrotu do portu
w sposoéb okreslony przez kapitanat (bosmanat).

5. W przystaniach morskich kierownicy todzi rybackich obowigzani sg zgtosi¢ wyjscie w mo-
rze i powrét z morza do odpowiedniego Kapitanatu portu srodkami tacznosci UKF lub telefonicz-
nie.

§ 101.1. Zabrania sie bez zgody kapitana portu (..):

5) uprawiania rybotoéwstwa i sportowego potowu ryb,

6) urzadzania imprez sportowych oraz rozrywkowych na wodzie,

7) uprawiania sportu wioslarskiego,

8) opuszczania na wode todzi ze statkdw,

9) pozostawiania urzadzen wystajgcych poza obrys kadtuba statku,
10) tankowania statku paliwem poza wyznaczonym miejscem,

12) przewozenia pasazerow statkami, jezeli dokument bezpieczenstwa statku takiego
przewozu nie przewiduije,

13) przetrzymywania jednostek wycofanych z eksploatacji,

14) wykonywania prac hydrotechnicznych,

15) sktadowania wrakéw i ztomu na nabrzezach,

16) wyciggania jednostek ptywajacych na nabrzeze,



18) okresowego sktadowania na nabrzezu sprzetu statkowego i potowowego.
CZESC || PRZEPISY DODATKOWE OBOWI AZUJACE W PORTACH: KOLOBRZEG (..)

Rozdziat | Zasady ruchu statkéw

§113. 1. (..) Szybkos¢ statkéw w porcie nie moze przekracza¢ 3 weztdw po wodzie, chyba,
ze wieksza szybko$¢ podyktowana jest wzgledami bezpieczenstwa zeglugi (..).

3. Kapitan portu moze w uzasadnionych przypadkach w zaleznosci od warunkéw hydronawi-
gacyjnych zezwoli¢ na wejscie do portu statku o parametrach przekraczajgcych okreslone dla
danego portu z zastrzezeniem okreslenia szczegétowych warunkéw wykonania manewru.

§ 114. Wszystkie jednostki ptywajgce w drodze, znajdujgce sie na terenie portu i redy, posia-
dajace na wyposazeniu radiotelefony UKF, powinny prowadzié¢ staty nastuch radiowy na kanale
12 UKF.

§ 115. Zaden statek nie moze wejs¢ i wyjéé z portu bez uzyskania zgody kapitanatu portu.

Rozdziat Il. Przepisy dodatkowe dla portu Kotobrzeg

§ 118.1. Rede portu Kotobrzeg stanowi akwen ograniczony linig kotowag o promieniu 1, 5 Mm
wyprowadzong z pozycji latarni wejsciowej (czerwonej) Wschodniego Falochronu.

2. Pod pojeciem "tor wodny" nalezy rozumieé¢ odcinek rzeki Parsety od gtdwek wejsciowych
portu do wejscia do basenu Portu Jachtowego o parametrach okreslonych w odrebnych przepi-
sach.

§ 119.Wielkos¢ statkéw wchodzacych do portu Kotobrzeg nie moze przekracza¢ 85 m dtugo-
§ci i/lub 4, 70m zanurzenia dla wody stodkiej. Podana wielko$¢ zanurzenia odnosi sie do $red-
niego stanu wody.

§ 120.1. Zabrania sie poruszania po torze wodnym na odcinku od Bosmanatu Portu do Portu
Jachtowego - jednostkom wylgcznie pod Zzaglami.

2. Mate jachty zaglowe oraz lodzie wiostowe moga porusza¢ sie na akwenach Basenu
Drzewnegoi Kanatu Drzewnego w porze dziennej z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci i nie
utrudniania zeglugi innym jednostkom poruszajgcym sie w tym rejonie.

3. Male jednostki jak motoréwki, todzie rybackie, jachty itp. nieposiadajgce tgcznosci UKF
moga wejs¢ do portu lub wyjs¢ z portu po telefonicznym uzgodnieniu manewru z Kapitanatem
Portu - telefon: (094) 3522799.

Przepisy odnoszace sie do jednostek sportowych zawarte sg w dodatkowym zarzadzeniu
w sprawie warunkéw uprawiania zeglugi na wodach morskich w celach rekreacyjno-sportowych z
dnia 29.07.2010 roku wydane przez Dyrektora Urzedu Morskiego w Stupsku, gdzie zostato okre-
$lone:
1. jednostka ptywajaca - urzadzanie ptywajgce przeznaczone do celéw rekreacyjno- sportowych,
w szczegolnosci: t6dz motorowa, t6dz zaglowa, t6dz wiostowa, kajak (..)
2. akwen szkoleniowy — oznakowany obszar wéd morskich stuzgcy do nauki sportéw wodnych.

= Zarzadzenie méwi iz osoby uprawiajgce zegluge na wodach morskich w celach rekreacyjno-
sportowych podejmujg decyzje o jej rozpoczeciu po zapoznaniu sie z aktualnymi warunkami
pogodowymi i na wtasna odpowiedzialnosc.

= Osoby te zobowigzane sg korzysta¢ z jednostek ptywajgcych zgodnie z warunkami ich uzyt-
kowania w zakresie rejestracji, kwalifikacji i bezpieczenstwa zeglugi.

» Zegluga powinna odbywaé sie poza akwenami zamknietymi dla zeglugi, oznakowanymi kg-
pieliskami i akwenami szkoleniowymi a takze w strefie ptywania odlegtej od linii brzegu nie
mniej niz 0,1 Mm dla jednostek o napedzie mechanicznym.

= Zegluga po wodach portowych i torach wodnych jednostkami rekreacyjno-sportowymi moze
odbywac¢ sie tylko wéwczas, gdy nie ma innej mozliwosci doptyniecia do miejsca przeznacze-
nia, przy czym przejscie to powinno odbywaé sie najkrotsza trasg i zgodnie z przepisami por-
towymi, z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

= Zarzadzenie zabrania zblizania sie na odlegtos¢ mniejszg niz 50 m do statkbw morskich w ru-
chu lub stojacych na kotwicy, toréw wodnych uczeszczanych przez statki morskie (..) znakéw
nawigacyjnych. Zabrania sie rowniez przechodzenia przed dziobem statkéw morskich w ru-
chu.
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3.5. Warunki hydrometeorologiczne

W dalszym kroku okreslono tzw. srednie niekorzystne warunki dla nawigacji oraz czestos¢
ich wystepowania. Za niekorzystne warunki przyjeto takie, ktére wystepujg srednio rzadziej niz
10% w roku. Do wybranych warunkéw hydrometeorologicznych i hydraulicznych, majgcych wplyw
na bezpieczenstwo manewrowania statkow na torach wodnych mozna zaliczy¢:

= wiatry,
= prady,
= zmiany poziomu wod,
= zalodzenie.
3.5.1. Wiatry

Klimat Kotobrzegu ksztattowany jest gtéwnie pod wptywem morza. Zdecydowana wiek-
szo$¢ wiatrow w skali rocznej wieje wzdtuz morza. Roczny rozktad czestotliwosci wiatrow w Ko-
lobrzegu pokazany na rysunku 3.3 nie odbiega od typowego rozktadu dla wybrzezy Battyku. W
zimie charakterystyczny jest duzy udziat wiatrow z kierunkéw potudniowych, wiosng przewazaja
wiatry z NE, N i W, w lecie notuje sie najwiekszy udziat wiatrow zachodnich, a jesienig-przewage
z kierunku SW i S. Wyraznie wyrdzniajg sie dwa okresy:

= jesienno-zimowy, z przewagg wiatrow odlgdowych,
= wiosenno-letni, w ktorym dominujg wiatry odmorskie.

Tabela 3.1.
Zaleznos$¢ wiatru od miesigca w roku. Opracowanie wtasne na podstawie [13].

Miesiac Jan  Feb  Mar  Apr  May Jun Jul Aug Sep  Oct Moy Dec SUM
Przewazajacy 0 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 112
kierunek wia-
tru - - - ¥ 2 ¥ 2 - - - - - A - -
% wiatr >= 4B
° B B 7T 4 5 12 7 B3 w0 g 1 A1

I N N S e S e, N S e s N E—
Srednia pred-
kos¢ wiatru

B 8 8 8 7 7 7 7 7 li li 8 l§

Srednia t ]
~owictiza () | TN N I I N N N N A —

Miesiac B 0 : s« W s o T

Jan  Feb  Mar  Apr  May Jun Jul Aug Sep  Oct Mov  Dec  Year

NNW NMNE

Rys. 3.3. Rozklad procentowy wiatru ze wzgledu na kierunek przypadajacy na okres 3.2002 -
3.2013 [Windfinder 2013].
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3.5.2. Prady

Przybrzezne prady dziatajg w kierunku wschodnim lub zachodnim poprzecznie do wejscia
do portu Kotobrzeg. Moga osiggac wartosci do 3 weztéw podczas przeciggajacej sie pogody
sztormowej. Warto$¢ pradu rzecznego waha sie miedzy 1 a 3 wezly, wieksza warto$¢ osiggana
jest podczas diugich opadéw deszczu [Locja Baityku 2009].

3.5.3. Stany wody

"Poziomy morza osiggajg w Kotobrzegu wyzsze maksima i nizsze minima niz w innych
portach. Zima jest okresem najwiekszej czestotliwosci wysokich i niskich stanéw wody. Wysokie
poziomy morza oscylujg miedzy 527 a 716 cm (zero wodowskazu w Kotobrzegu wynosi 504,4
cm), najnizszy zanotowany poziom wynosit 376 cm (XII, 1968 r). Wedtug obserwacji IMGW $redni
roczny stan morza od lat 1987-1988 przekroczyt wartosci 500 cm i stale wzrasta (w latach 1965-
85 ukiadat sie w granicach 497 cm). Obecnie wynosi 502-503 cm. Maksymalnie z wielolecia
1951-90 stany morza w Kotobrzegu siegaty 645 cm (w roku 1993-630 cm). Swoisty charakter
dynamiki woéd w Kotobrzegu w poréwnaniu z innymi partiami jest zwigzany z potozeniem Koto-
brzegu nad otwartym morzem, w bliskim sasiedztwie Gtebi Bornholmskiej miedzy tawicg Od-
rzanska i Stupska. Nie bez znaczenia jest przebieg linii brzegowej z WSW na ENE i wystawienie
na silniejsze i czestsze wiatry z NE oraz konfiguracja dna morskiego. Poznanie stanéw wody i
zjawisk falowania ma ogromne znaczenie dla budowli portowych i ochrony réznych obiektow na
wybrzezu. W Kotobrzegu hydrotechnicy muszg sie liczy¢ z mozliwoscig skrajnego poziomu wod
340 cm i spietrzenia $redniego 130 cm ponad stan $redni." - na podstawie [Studium miasta, be-
dacym zatgcznikiem do uchwaly nr XLV/470/01 Rady Miejskiej w Kotobrzegu z dnia 4 grudnia
2001 r.] Ruchy poziomu wody w ujsciowym odcinku rzeki Parsety zwigzane sg zar6wno z inten-
sywnoscig doptywu wod rzecznych jak i stanem Baltyku. Sztormowe wiatry poinocne blokujg od-
ptyw tych wod i spietrzajg je.

Cecha charakterystyczng rocznych maksymalnych i minimalnych pozioméw morza moze
by¢ ich rozkiad czestosci, ktéry pozwala okresli¢ rozkiad prawdopodobienstwa ich wystgpienia
[Wisniewski i Wolski, 2009]. Na Rys. 3.4. zaprezentowano czesto$é rocznych maksymalnych i
minimalnych pozioméw morza z okresu 1867-2006 dla stacji Kotobrzeg. Wséréd poziomow mak-
symalnych najczesciej wystapit poziom 590 (czyli 90 cm powyzej poziomu $redniego), zas w za-
kresie pozioméw minimalnych 430 cm (czyli 70 cm ponizej poziomu $redniego). W badanym
okresie 1867— 2006 $rednio co 10 lat odnotowano poziom maksymalny przekraczajacy 650 cm
oraz minimalny osiggajacy wartosci ponizej 400 cm.

— max min

' il Kotobrzeg 18672006

700 —& o s Bl N
650 vy =0,062x + 592,76

600
550 —
500 |
450 1 A L TR

poziomy morza [cm]

1699

1903 |
006

! o
90 =
==}

1879
1975
1981
1987

1897

903
1909
1915

Rys. 3.4. Trendy maksymalnych i minimalnych pozioméw morza Kotobrzeg(1867-2006) [Wi-
$niewski i Wolski, 2009].

12



[em]

Ta)
SLaD

72
A
70
B

ou

~ Kolobrzeg 1867-2006 poziomy maksymaine

40

—— cZestotliwose max
& krzywa sumowana

30

40

-
]
50 60 70 80 90 100
- . S -
-_Ka%o_brieg 1867-2006 boziomy minimalne
'!
"
e
L2
—a— czestotliiwest min
5— krzywa sumowana |
50 60 70 80 90 100
(%]

Rys. 3.5. Czestoéci [ kFéWe kumulacyjne maksymalnych_ (5) i minimalnych (b) Fécz-nyéh pozio-

malnych pozioméw morza w Kotobrzegu dla poszczegdlinych miesiecy w roku.

moéw morza w Kotobrzegu w latach 1867-2006 [Wisniewski i Wolski, 2009].

Na podstawie badan za okres 1948 -2006 autorzy przedstawili takze zmienno$¢ ekstre-

Tabela 3.1.

Ekstremalne poziomy wéd w porcie w Kotobrzegu zaleznie do miesigca [Wisniewski i Wolski,
2009].
Port Miesigc 1948-2006
Kotobrzeg | I | IL| 1| V]| V| VI| vii|vii| IX| X| XI| Xl
WWW | 643| 630 603| 620| 565 560 586| 584| 603| 599| 647| 623 647
SWW | 571| 553| 542| 534| 520| 529| 533| 537| 548| 553| 568| 564 546
SSW | 503| 499 491| 492| 490 497| 506| 504| 506| 503 504| 506 500
SNW | 449| 451] 452| 462| 467| 475| 483| 478| 470| 460| 452| 451 463
NNW | 403| 400| 411| 442| 449| 458| 458| 439| 434| 410 370| 416 370

gdzie:

WWW - najwyzszy odnotowany poziom morza w okresie obserwacji (poziom maksymal-

ny);

SWW - éredni z najwyzszych poziom morza;
SSW - $redni poziom morza;
SNW - sredni z najnizszych;
NNW - minimalny obserwowany poziom morza w okresie obserwacji.
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Rys. 3.6. Charakterystyczne miesieczne poziomy morza z lat (1948-2006) [\Niéhiewski i Wolski,
2009].

3.5.4. Zalodzenie
Ze wzgledu na zalodzenie w Locji [Baltic Pilot 2005] port w Kotobrzegu podzielono na

Kotobrzeg - port i Kotobrzeg - morze. Tabela 3.2 pokazuje dane na podstawie zalodzenia w la-
tach (1960/61-1989/90)

Tab. 3.2
Zalodzenia dla portu w Kotobrzegu i dla morza wokét Kotobrzegu. [Wisniewski i Wolski,
2009].
] ] Poczatek Koniec zalodzenia | Liczba dni z zalodze-
Liczba zim zalodzenia niem
bez - . — .
zalodzeniana | Najwcze- Sred- | Srednia Najpoz- Sr Max.
30 zim. Sniejsza data nia da-| data niejsza
ta data
Kotobrzeg - port 6 09.12 06.01| 21.02 18.03 23 81
Kotobrzeg - 11 21.12 21.01| 28.02 05.04 21 95
morze

Z reguly zalodzenie wokot portu Kotobrzeg nie stanowi przeszkody nawigacyjnej. Zalodzenie po-
jawia sie w okolicy stycznia, sredni czas jego trwania wynosi okoto 3 tygodni. Nalezy zaznaczy¢
iz w czasie zalodzenia, ktére najdiuzej w porcie Kotobrzeg trwato 81 dni, maksymalnie 52 dni
obowigzywalty ograniczenia nawigacyjne. Nie byto jednak koniecznosci zamykania ruchu statkow
w porcie. Podczas ostrych zim wyjscie z portu w Kotobrzegu jest zamkniete z powodu dryfujgce-
go lodu. Na morzu wokoét portu Kotobrzeg maksymalna ilosé dni z ograniczeniami nawigacyjnymi
wyniosta 51, maksymalna ilo§¢ dni w czasie ktérych ruch statkow byt zamkniety wyniosta 13.

3.6. Batymetria analizowanego akwenu

Ze wzgledu na gtebokos$¢ statki wchodzace do portu w Kotobrzegu ograniczone sg do
granicy 4,7m. Ze wzgledu na batymetrie port w Kotobrzegu mozna podzieli¢ na:
- tor podej sciowy, ktérego parametry wynosza:

o dtugosé - 926 m

» szerokos¢ w dnie - 80 m,

* glebokos¢ - 8 m;
- tor wodny od gtowicy falochronu wschodniego do obrotnicy w rozwidleniu kanatéw o parame-
trach:

e dlugosé - 1040 m,

* szerokos¢ - 24 m,

* glebokos¢ - 6 m
- nastepnie od obrotnicy do gtowicy wschodniej wej §cia do Basenu Jachtowego o parame-
trach:

* szerokos¢ - 12 m,
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* glebokos¢ - 6 m,
* aod zjazdu RORO do wejscia do Basenu Jachtowego
gtebokosé - 3,5 m;
- obrotnica ,w rozwidleniu kanatow":
* $rednica - 140 m,
* gtebokosé - 6 m.
- osadnik na rzece Parseta na wschéd od wejscia do Basenu Jachtowego.

4. Port jachtowy i charakterystyka jednostek eksplo atowanych

Port Jachtowy znajduje sie w péinocnej czesci wojewodztwa. Jest elementem infrastruktu-
ry portu morskiego Kotobrzeg, lezagcym w obrebie administracyjnym portu. Zlokalizowany jest na
Wyspie Solnej w rozwidleniu rzeki Parsety i Kanatu Drzewnego. W grudniu 2011r. zakonhczyla sie
modernizacja portu w ramach projektu Zachodniopomorskiej Regionalnej Organizacji Turystycz-
nej "Zachodniopomorski Szlak Zeglarski". Dzieki przeprowadzonej modernizacji stworzono wy-
jatkowe miejsce dla turystéw, mieszkancéw Kotobrzegu a przede wszystkim dla zeglarzy [strona
internetowa Zarzadu Portu Morskiego Kotobrzeg].

Nabrzeze Koszaliiskie 1427

O eas 8A. Nabrzeze przy zjazdach RoRo 70,0
P E]_J k= 9. Nabrzeze Szkulnicze 1

a4

Rys. 4.1. Rejon portu jachtowego na W'yspie Solnej [ZPMK 2013].

Na terenie Portu powstat budynek klubowy, w ktérym znajdujg sie tazienki z prysznicami,
pralnie, suszarnie, sale wykiadowe i powierzchnie klubowe dla Zzeglarzy odwiedzajgcych port.
Wybudowano takze hangar z przeznaczeniem na remonty i zimowanie jachtéw. Zmodernizowany
zostat réwniez Basen Jachtowy, w ktorym odnowiono nabrzeza wyposazajac je w instalacje wo-
dociggows i elektryczng na potrzeby cumujacych jednostek. W basenie ustawiono takze pomosty
ptywajace, dzieki ktérym zwiekszono ilo$¢ dostepnych miejsc do cumowania. Gtéwny basen two-
rzg nabrzeza wraz pomostami ptywajgcymi, zasilone w wode i prad przy kazdym miejscu cu-
mowniczym. Dostepna ilo$¢ miejsc przy pomostach i nabrzezach wynosi 67, natomiast w basenie
lodziowym ok. 30. Gtebokos¢ waha sie od 2,5 do 3,5 m w zaleznosci od stanu wody. Jachty i inne
jednostki moga zimowac¢ w hangarze oraz na placu na przy Nabrzezu szkutniczym. Caly teren
zostat oswietlony , stworzono alejki, parkingi i plac zabaw. Budowa zostata dofinansowana przez
Prezydenta Miasta Kotobrzeg i Unie Europejska, w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka 2007- 2013. Obecnie planowany jest kolejny etap modernizacji obejmujacy drugi
basen oraz pozostale nabrzeza za zabytkowa Redutg Morast. £aczna powierzchnia terenu portu
wynosi 2,0581 ha. Laczna dlugos$¢ nabrzezy wynosi ok. 660 m.( tacznie z nabrzezami przy fo-
sie).

Zgodnie z Zarzadzeniem nr 1 Dyrektora Urzedu morskiego w Stupsku z dnia 17.05.2012
roku w sprawie okreslenia akwendw portowych oraz ogolno dostepnych obiektow i urzadzen i in-
stalacji wchodzacych w sktad infrastruktury portowej Kotobrzegu w czesci Portu Jachtowego wy-
kaz nabrzezy:

= Nabrzeze Szkolne o dlugosci 87 m.
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Nabrzeze Szkutnicze o dlugosci 101 m.
Nabrzeze Turystyczne o diugosci 62 m
Nabrzeze Jachtowe o dtugosci 55 m.
Nabrzeze Manewrowe o diugosci 104,5 m.
Nabrzeze todziowe o dugosci 225 m.
Nabrzeze Koszalinskie o dtugosci 142,7 m.
Nabrzeze przy Zjazdach o dlugosci 67 m.
Pirs o dtugosci 49,5 m

Nabrzeza majg konstrukcje betonowa, z oczepem zelbetowym, na $ciance Larssena,
osadzone na palach. W Basenie Jachtowym znajduje sie 27 pomostéw cumowniczych. Dostep-
nych jest 31 punktéw poboru wody oraz energii elektrycznej. Na terenie portu od maja do wrze-
$nia dziata internet Wi-Fi. Na nabrzezach znajduje sie 31 punktéw poboru wody oraz energii elek-
trycznej. Obok budynku klubowego znajduje sie 74 miejsca parkingowe. Teren Portu Jachtowego
jest monitorowany i chroniony catodobowo.

4.1. Jachty

Jachty turystyczne jak podano w zaleceniu Z44 [Zalecenia 1997] dotyczgcym projektowa-
nia portow jachtowych, ze wzgledu na ich typ, podzieli¢ mozna na: jachty zaglowe, jachty moto-
rowe oraz jachty wielokadtubowe (katamarany i trimarany). Ponizej umieszczono tabele z wymie-
nionymi typami jachtow, ktére podzielono ze wzgledu na diugos¢ catkowita, podano takze ich
szerokos¢ catkowitg. Podziat jachtow zaglowych ze wzgledu na ich diugo$¢ przedstawiono w ta-
beli 4.1.

Tabela 4.1
Jachty zaglowe [Zalecenie Z44]
s , Szerokos¢ :
. . Dlugosé¢ catkowita L X Zanurzenie mak-
Rodzaje jachtow [m] catkowita symalne T.Jm]
B[m]
Mate jachty mieczowe L. <6,0 <18 <13

Mate jachty zaglowe, balastowo -
mieczowe i z balastami ruchomymi 6,0<L.<8,0 <2,8 <1,5
(Jachty klasowe regatowe mieczowe)

Mate jachty zaglowe 8,0<L.<10,0 <32 <1,6
Srednie jachty zaglowe 10,0<L.< 12,0 <3,6 <2,0
Wieksze jachty Zaglowe 12,0 <Lc< 14,0 <4,2 <2,4
Duze jachty zaglowe 14,0 <Lc< 18,0 <4,6 <2,6
Bardzo duze jachty zaglowe 18,0 < L.=24,0 <5,6 <3,2
Statki i mega jachty zaglowe L. >24,0 >5,6 23,2
Podziat jachtow motorowych ze wzgledu na ich dtugo$é przedstawiono w tabeli 4.2.
Tabela 4.2
Jachty motorowe [Zalecenie Z44]
i , Szerokos¢ :
- . Dilugo$¢ catkowita . Zanurzenie maksy-
Rodzaje jachtow L. [m] catkowita malne T[m]
B[m]
Bardzo mate jachty motorowe 45<L.<8,0 <33 <1,0
Mate jachty motorowe 8,0<L.<10,0 <38 <11
Srednic jachty motorowe 10,0 < L,< 12,0 <472 <1,2
Wieksze jachty motorowe 12,0 <L, <14,0 <48 <14
Duze jachty motorowe 14,0 <L. <18 <52 <16
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Bardzo duze jachty motorowe 18,0 <L.=24,0 <5,6 <20

Statki i mega jachty motorowe L.>24,0 >5,6 >2,0

Podziat jachtow wielokadtubowych ze wzgledu na ich diugos¢ przedstawiono w tabeli 4.3

Tabela 4.3
Trimarany i katamarany [Z44]
L , ‘s , Zanurzenie
Rodzaje jachtow Dlugosé catkowita L. | Szerokos¢ catkowita maksymalne
[m] Blm]
Te[m]
Mate trimarany i katamarany 6,0<L.<8,0 <48 <0,6
Srednie trimarany i katamarany 8,0<L.<10,0 <6,0 <0,8
Duze trimarany i katamarany 10,0<L.<12,0 <90 <1,2
Bardzo duze trrlarlr:]?rany i katama- L.> 12,0 >9,0 >1,2

Z przedstawionych powyzej tabel wynika, iz najwieksze zanurzenia majg jachty zaglowe,
natomiast najwieksza szeroko$¢ majg jachty wielokadtubowe. Przystepujac do opracowania pla-
nu przestrzennego projektowanego portu jachtowego nalezy uwzgledni¢ udziat procentowy jach-
tow przewidywanych do postoju w celu wyznaczenia powierzchni akwenéw. W opracowaniu [Ma-
zurkiewicz B., 2004] zaproponowano nastepujacy rozkfad ze wzgledu na diugos¢ jachtu:

e jachty zaglowe o dlugosci catkowitej ponizej 8 m - 31%;

» jachty zaglowe o diugosci catkowitej miedzy 8 m i 14 m - 40%;

» jachty zaglowe o diugosci catkowitej ponad 14 m - 7%;

» jachty motorowe o dtugosci catkowitej ponizej 8 m - 5%;

e jachty motorowe o dlugosci catkowitej miedzy 8 mi 14 m - 12%;
e jachty motorowe o dlugosci catkowitej ponad 14 m - 5%;

Planowana powierzchnia akwenu portu jachtowego powinna by¢ wystarczajgca dla udzie-
lenia schronienia okreslonej liczbie jachtéw wigczajac w to:
e miejsca postojowe state - rezydenci;
* miejsca postojowe czasowe - goscie;
* Mmiejsca serwisowe.

4.2. Jachty na przystani zeglarskiej w Kotobrzegu

Na podstawie danych podanych w prezentacji zamieszczonej na stronie z aktualnosciami
Zachodniopomorskiego Szlaku Zeglarskiego [ZROT 2013] uzyskano informacje dotyczace jach-
téw, ktére w 2012 r. odwiedzity przystan jachtowg w Kotobrzegu. Wazne sg informacje zaréwno
mowiace o diugosciach jednostek jak i ich pochodzeniu.
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Rys 4.2. Dlugosci jachtéw - przystan jachtowa w Kotobrzegu 2012r [ZROT 2013].

W 2012 fgczna liczba jachtéw ktéra odwiedzita przystan jachtowg w Kotobrzegu wynosi
1009. Nalezy zwréci¢ uwage iz 6% jachtow stanowi jednostki o dtugosci powyzej 13m. Jak poka-
zano na rysunku 4.3 wiekszo$¢ jachtow pochodzita z Niemiec (62%), co ciekawe byto ich ponad
trzy razy wiecej niz jachtow polskich (17%).

M Austria B Czechy

M Dania M Finlandia
M Holandia B Kanada

B Niemcy B Norwegia
i Polska H Rosja

W Stany Zjednoczone W Szwecja

i WielkaBrytania

Rys. 4.3. Pochodzenie jachtow, ktére odwiedzity przystan jachtowg w Kotobrzegu w 2012r.
[ZROT 2013
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5. Parametry portu jachtowego niezb edne do prowadzenia
bezpiecznej nawigacji

Aby oceni¢ bezpieczenstwo manewréw wykonywanych w porcie jachtowym nalezy okre-
$li¢ wartosci nastepujgcych parametréw:
* minimalna gteboko$¢ wody w kanale podejsciowym, wejsciu do portu jachtowego;
* minimalnej szerokosci kanatu podejsciowego i wejscia do portu jachtowego;
e powierzchnia akwenu portu jachtowego.

5.1. Minimalna gt eboko $¢é wody — zapas wody pod st epkg

W analizowanym rejonie wystepuja grunty (piaski i piaskowce z wktadkami mutowcow, itow,
syderytow i wegli) pozwalajace na niemalze bezstratne wejscie statku na mielizne. W takich przy-
padkach stosuje sie metody minimalizujgce zapas wody pod stepka, gdyz skutki ewentualnego
wypadku bedg nieznaczace. Minimalny zapas wody pod stepka okreslono w oparciu o dostepne
akty prawne i publikacje naukowe. Rezerwy na osiadanie statku w ruchu obliczono jako wartosci
$rednie z czterech metod analitycznych i empirycznych, wybranych dla akwenu, bedacego
przedmiotem zainteresowania. Obliczenia osiadania przeprowadzono dla maksymalnej jednostki,
ktora bedzie mogta cumowac do pomostéw cumowniczych przy Reducie Morast, o diugosci 14m
przy zatozeniu maksymalnego jej zanurzenia réwnego 2,4 m.

5.1.1. Metoda 1

Okreslenie minimalnego zapasu pod stepkg w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, Dz. U. nr 101 z dnia 6
sierpnia 1998 oraz ,Zalecenia do projektowania morskich budowli hydrotechnicznych” pod redak-
cja B.Mazurkiewicza Gdansk 2006 (Z31 — Zapas wody pod stepka kadtuba statku). Wyniki przed-
stawiono w Tab. 5.1.

Tab. 5.1
Rezerwy wody dla Metody 1
Symbol Rezerwa [m]
Nazwa rezerwy
R, rezerwa na niedoktadnos¢ hydrograficznego pomiaru gteboko$ci 0,10
R, rezerwa nawigacyjna 0,30
Rs3 rezerwa na niskie poziomy zwierciadta wody 0,75
Ro rezerwa na osiadanie catej jednostki ptywajacej bedacej w ruchu 0,05
Z, ZAPAS WODY POD STEPKA 1,20

Ze wzgledu na specyfike akwenu i manewrowania nie uwzgledniono:
— rezerwy na sptycenie dna akwenu R,
- rezerwy ha falowanie wody Rs
— rezerwy na zwiekszenie zanurzenia statku w wodzie stodkiej Rg
- rezerwy na podtuzne przegtebienie i przechyly boczne kadtuba jednostki ptywajacej R,
— rezerwy na przegiebienie rufy jednostki ptywajgcej bedacej w ruchu Rg

W zwigzku z warunkami hydrometeorologicznymi opisanymi w pkt. 3.5 nalezy uwzgledni¢
rowniez przypadek, ktéry nie bierze pod uwage rezerwy na niskie poziomy zwierciadta wody Rs.
Wowczas zapasy wody dla poszczegolnych jednostek powinien wyniesé: Z,= 1,20-0,75=0,45m.

5.1.2. Metoda 2

Ponizej okreslono minimalny zapas wody pod stepka w oparciu o publikacje stosujac meto-
de statych rezerw [Gucma, Jagniszczak, 1997].

Tab. 5.2.
Rezerwy wody dla Metody 2
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Symbol Rezerwa [m]
Rezerwa nazwa
N rezerwa wody na btad sondazy, zalezna od gtebokosci akwenu; 0,10
A, rezerwa nawigacyjna, spowodowana nieciagtoscig sondazy; 0,30
g rezerwa na zamulenie, zalezna od akwenu ptywania; 0,20
s rezerwa na btad okreslenia stanu wody, spowodowana wahaniami 0.10
poziomu wody w stosunku do zera mapy; '
g rezerwa wody na osiadanie statku w ruchu, zalezna od predkosci 0.05
statku, jego zanurzenia oraz giebokoséci akwenu; '
Z, ZAPAS WODY POD STEPKA 0,75

UWAGA: Rezerwa wody na btad okre$lenia wysokosci ptywu (A4), zalezna od akwenu ptywania; rezerwa na btad okre-
$lenia zanurzenia statku (Ag), zalezna od typu statku; rezerwa na btad oceny przechytu statku (A7), zalezna od jego pa-
rametréw oraz rezerwa wody na falowanie morza (Ag), zalezna od parametrow falowania i statku - nie zostaty uwzgled-
nione ze wzgledu na specyfike akwenu i manewrowania.

W przypadku uwzgledniania niskich pozioméw wody nalezy doda¢ do wyzej wymienio-
nych wartosci dodatkowo 0,75m (zgodnie z zaleceniem Z31/3.3.3), co prowadzi do catkowitej re-
zerwy rownej Z,.= 0,75+0,75=1,50m.

5.1.3. Metoda 3

Kolejne wymienione metody 3 i 4 biorg pod uwage wysokosc¢ fali w basenie jachtowym.
Na podstawie [UFC, 2009] wysokos¢ fali w basenach portowych zalezy od ostoniecia basenu od
wiatru i od falowania zewnetrznego co przedstawiono w tab. 5.3.

Tab. 5.3.
Wysokos$¢ fali w porcie jachtowym
Kierunek fali oraz okres fali Okres wystgpienia ekstremalnej fali
50 lat 1 rok
Fala wzdtuzna okres ponizej 2 sek. Ponizej 0,3m
Fala wzdtuzna okres powyzej 2 sek. Ponizej 0,6 m Ponizej 0,3m
Fala poprzeczna okres ponizej 2 sek. Ponizej 0,15 m
Fala poprzeczna okres powyzej 2 sek Ponizej 0,25m Ponizej 0,15m

Dla dobrze ostonietych basenow powyzsze wartosci nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik
0,75 a dla odstonietych basenéw nalezy je pomnozy¢ przez 1,25. W opracowaniu [Dunham J.W.,
Finn A.A., 1974] uzasadniono, iz dla matych basendéw portowych znajdujgcych sie wewnatrz por-
tu, ostonietych od falowania morskiego nalezy przyjaé wysokosé¢ fali rownag 0,3m.
Sugerowana w pracy [NSW Maritime, 2000] metoda na wyznaczanie minimalnej gteboko-
§ci w basenie jachtowym polega na wyznaczeniu zanurzenia najwiekszej przewidywanej jednost-
ki poruszajgcej sie w tym basenie - w tym przypadku 2,4m. Nastepnie warto$¢ zanurzenia nalezy
powiekszy¢ o potowe wysokosci fali przewidywanej w basenie (0,5*0,3=0,15 m) oraz w zalezno-
§ciod dna:
« miekkie (nie powodujgce strat podczas wejscia na mielizne) dno +0,3m,
« twarde (skaliste) dno +0,5m

Dla powyzszej metody minimalna gteboko$¢ w analizowanym basenie portowym powinna
wynosi¢ 2,85 m, znaczy ze zapas powinien wynies¢ Z;=0,45m.

5.1.4. Metoda 4
Metoda okreslania gtebokosci w basenach portowych dla matych jednostek ptywajgcych
opisana w pracy [UFC, 2009] taczy w sobie nastepujgce czynniki:
* maksymalne zanurzenie najwiekszej przewidzianej jednostki = 2,4m;
e zapas wody pod stepka - dla miekkiego dna 0,61m dla twardego 0,91m;
« polowa wysokosci ekstremalnej fali w basenie 0,15m;
» zwrbcono uwage na mozliwo$¢ powiekszenia gtebokosci w przypadku wystepowania zja-
wiska sedymentacji w basenie;
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Dla powyzszej metody minimalna gleboko$é w analizowanym basenie portowym powinna
wynosi¢ 3,15 m, a zapas Z;= 0,75m.

5.1.5. Wnioski dotycz gce zapasu wody pod st epka
W tab. 5.4. przedstawiono zestawienie wynikow zapasu wody pod stepka okreslonych za
pomoca 4-rech metod.
Tab. 5.4
Zestawienie zapaséw wody pod stepka uzyskanych za pomoca 4-rech metod
Metoda | 1 2 3 4 Srednia

Zapas [m]
Zapas bez uwzgledniania niskich stanéw wody | 0,45| 0,75 0,45 | 0,75 | 0,60
Zapas z uwzglednieniem niskich stanéw wody | 1,20|1,50 | nd. | nd. | 1,35

Biorac pod uwage:

= to ze planuje sie budowe osadnika, na wejsciu do portu jachtowego co spowoduje reduk-
cje wartosci zapasu na zamulanie,

= zalozenie iz nawet chwilowa niedostepno$é portu jachtowego nie przyniesie znacznych
strat ekonomicznych w stosunku do inwestycji na pogtebianie,

mozna przyja¢ bezpieczny zapas na poziomie 0,60m a zatem gteboko$¢ dla maksymal-
nych jednostek powinna wynosi¢ minimum G;,=T+Z=2,4+0,60=3,0m. Glebokos¢ dla mniej-
szych jednostek powinna wynosi¢ minimum Gg=T+Z=1,5+0,50=2,0m.

5.2. Minimalna szeroko $¢ wejscia do portu jachtowego w rejonie Redu-
ty Morast

Minimalna szerokos¢ wejscia do portu jachtowego powinna wynosi¢ od 20m do 30m. Uza-
leznia sie jg od szerokosci maksymalnej jachtow wchodzacych do portu, wielko$ci portu, stopnia
ostoniecia toru wodnego oraz samego wejscia(ruch jednokierunkowy, ruch dwukierunkowy). Na-
lezy przyjac iz szerokos¢ ta nie powinna by¢é mniejsza od 4,5 do 6-krotnej najwiekszej szerokosci
jednostki wchodzacej do portu. W analizowanym przypadku najwieksza jednostka to jacht o dhu-
gosci 14m, Jacht motorowy o tej diugo$ci powinien mieé nie wiecej niz 4,8m zas jacht zaglowy do
4,2m. Minimalna szeroko$¢ na wejsciu do portu jachtowego powinna wynosi¢ nie mniej niz 21,6
m. W analizowanym akwenie rysunek 5.1 szerokos¢ wejscia (miedzy Nabrzezem Manewrowym a
Nabrzezem Szkolnym) wynosi 65m.

Minimalna szeroko$¢ toru wewnetrznego w basenie jachtowym na podstawie wytycznych
[DBW 2005] powinna wynosi¢ 1,75 L. (dlugosci maksymalnej jednostki) to jest = 1,75*8,0=14,0m.
Natomiast na podstawie wytycznych [Mazurkiewicz, 2004] minimalna szeroko$¢ toru wewnetrz-
nego powinna wynosi¢ 1.5 L, to jest 1,5*8,0=12,0m. Na projektowanym akwenie szerokos¢ ta
wynosi 13m tym samym spetnia wytyczne polskie i tylko nieznacznie przewyzsza wytyczne ame-
rykanskie.

— N4

Rys. 5.1. Szeroko$¢ wejscia do projektowanego basenu jachtowego oraz szeros¢ ewnetrznego
toru.
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5.3. Rozmiary stanowiska cumowniczego

W planowanym basenie zaprojektowano dwa rodzaje podwojnych stanowisk cumowni-
czych - rysunek 5.2:
« dlajachtéw o diugosci do 8m, ktérych szerokos¢ wynosi 7,
» dlajachtow o dtugosci 12-14m, ktorych szerokos¢ wynosi 10,5m.

a) Stanowisko dla statkdw do 8m b) Stanowisko dla statkow 12-14m

Rys. 5.2.Seroéci zprjektwanych stanowisk postojowych.

Wedtug cytowanych w pracy [Mazurkiewicz 2004] wytycznych australijskich zaprezento-
wanych w tabeli 5.4 proponowane szerokosci stanowisk dla jachtéw sg odpowiednie i zapewniajg
bezpieczenstwo podejscia i cumowania jednostek.

Tab. 5.4.
Minimalne odstepy b; miedzy pomostami dla jednostek jednokadtubowych [AS3962-2001].
L. B b; [m]
[m] [m] dla jednej jednostki dla dwéch jednostek
6 2,8 3,8 6,6
7 3,1 4.1 7,2
8 3,4 4.4 7.8
9 3,7 4.7 8,4
10 4.0 5,0 9.0
11 4.3 5,3 9.6
12 4.4 5,4 9,8
13 4,6 5,6 10,2
14 4.8 5,8 10,6
15 5,0 6,0 11,0
16 52 6,2 11,4
17 5,3 6,3 11,6
18 5,4 6,4 11,8
19 55 6,5 12,0
20 57 6,7 12,4

Analizujgc standardy amerykanskie [DBW 2005] przedstawione w tab. 5.5, ktore zalecaja
szerokosci 6,4m i 8,8m dla poszczegoinych grup wielkosciowych zmniejszono szeroko$ci stano-
wisk dla jachtow o dtugosci do 8m do wartosci 7,0m..

Tab. 5.5.
Minimalne szeroko$ci stanowisk dla jachtow zaglowych i motorowych. Opracowanie na podsta-
wie [DBW 2005].

Jachty zaglowe Jachty motorowe
Dlugosc¢ | Dlugosc¢ | Szer. st | Szer. st | 2xSzer | Dlugos¢ | Dlugos$¢ | Szer. st | Szer. st | 2xSzer
[ft] [m] [ft] [m] [m] [ft] [m] [ft] [m] [m]
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16| 4.8768 7| 2.1336| 4.2672 16| 4.8768 7| 2.1336| 4.2672
18| 5.4864 8| 2.4384| 4.8768 18| 5.4864 8| 2.4384| 4.8768
20| 6.096 8.5| 2.5908| 5.1816 20 6.096 9| 2.7432| 5.4864
22| 6.7056 9.5| 2.8956| 5.7912 22| 6.7056 10 3.048 6.096
24| 7.3152 10| 3.048 6.096 24| 7.3152 11| 3.3528| 6.7056
26| 7.9248 10.5| 3.2004| 6.4008 26| 7.9248 12| 3.6576| 7.3152
28| 8.5344 11| 3.3528| 6.7056 28| 8.5344 12.5 3.81 7.62
30| 9.144 11.5| 3.5052| 7.0104 30 9.144 13.5| 4.1148| 8.2296
32| 9.7536 12| 3.6576| 7.3152 32| 9.7536 14| 4.2672| 8.5344
34110.3632 12.5 3.81 7.62 34| 10.3632 145| 4.4196| 8.8392
36|10.9728 13| 3.9624| 7.9248 36| 10.9728 15 4.572 9.144
38[11.5824 13| 3.9624| 7.9248 38| 11.5824 15.5| 4.7244| 9.4488
40| 12.192 13.5| 4.1148| 8.2296 40| 12.192 16| 4.8768| 9.7536
42112.8016 14| 4.2672| 8.5344 42| 12.8016 16| 4.8768| 9.7536
44113.4112 14| 4.2672| 8.5344 44| 13.4112 16.5| 5.0292| 10.0584
46|14.0208 14.5| 4.4196| 8.8392 46| 14.0208 16.5| 5.0292| 10.0584
48|14.6304 14.5| 4.4196| 8.8392 48| 14.6304 17| 5.1816] 10.3632
50| 15.24 15| 4572 9.144 50 15.24 17| 5.1816| 10.3632
52115.8496 15| 4.572 9.144 52| 15.8496 17.5 5.334| 10.668
54116.4592 15.5| 4.7244| 9.4488 54| 16.4592 17.5 5.334| 10.668

5.4. Obrét jednostek

Obrét jachtéw wykonywany jest na wysokosci stanowisk postojowych. Obszar niezbedny
do obrotu dla statkow morskich (minimalna Srednica obrotnicy) to 1,5Lc [Rozporzadzenie 1998],
gdzie 1,5 to wspétczynnik dla diugosci. Istniejace parametry kanatu wewnetrznego w Basenie
todziowym o szerokosci B=13m dajg ale jachtéw L.=8m wspétczynnik ponad 1,6 co wystarcza
do wykonania bezpiecznego obrotu w kazdych warunkach.

5.5. Powierzchnia akwenu portu jachtowego

Podstawowa powierzchnia akwenu S,, jest to powierzchnia akwenu potrzebna do postoju
jachtu facznie z powierzchnig akwenu wymaganego do wycofania sie jachtu z miejsca jego posto-
ju [Mazurkiewicz, 2004]. Podczas projektowania portu jachtowego powinno sie przyjmowac pod-
stawowa powierzchnie akwenu S,, réwng 90m? dla pojedynczego jachtu o diugosci do 8,0m i Sw
okoto 130m? dla kazdego wiekszego jachtu.

Poza powierzchnig podstawowg do ogdlnej powierzchni akwenu portu jachtowego nalezy
dodac takze powierzchnie manewrowa ktora w przyblizeniu rowna jest powierzchni podstawowe;j.

Powierzchnia lgdowa portu jachtowego powinna obejmowac:

* powierzchnie pasa ladu o szerokosci 6,0 m mierzong od krawedzi nabrzeza tgcznie z po-
wierzchnig pochylni (ramp);

e powierzchnie parkingdbw do samochoddw;

» powierzchnie dla ustawienia jachtéw na przyczepach podtodziowych tgcznie z powierzch-
nig przyczep;

e powierzchnie zadaszong dla zimowania jachtéw;

e powierzchnie postojowa dla jachtow bedacych czasowo w remoncie;

e powierzchnie nabrzezy serwisowych.

5.6. Oznakowanie nawigacyjne basenu

Proponuje sie nie zmienia¢ istniejgcego oznakowania nawigacyjnego, a jedynie zadba¢,
aby w porze nocnej oswietli¢ Swiatlem biatym lub z6itym nierazgcym poétnocng cze$é Nabrzeza
Szkolnego oraz pétnocno-wschodnig Nabrzeza Manewrowego zaznaczone na rys. 5.3. kolorem
z0ltym. Istota takiego sposobu oznakowania polega na tym, aby wyeliminowaé sytuacje, gdy
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jacht podchodzac z kanatu portowego do Basenu todziowego lub Jachtowego w nocy uderza w
ktorys z dwdch nieodwietlonych pirsow na Nabrzezach Szkolnym lub Manewrowym.

Oswietlenie

=
Rys. 5.3. Proponowane oznakowanie nawigacyjne (o$wietlenie pirséw) mariny w rejonie Reduty
Morast.

5.6. Elementy regulacji ruchu

Wszystkie jachty wchodzace i wychodzace z akwenu portu obowigzuje zgtoszenie tego
faktu u Bosmana Przystani. Bosman ma obowigzek zabroni¢ wyjscia z portu w przypadku, gdy:
= zaloga lub jacht nie gwarantujg bezpieczenstwa zeglugi,
= warunki pogodowe stwarzajg zagrozenie dla zeglarzy i sprzetu,
= zachodzi podejrzenie, ze zaloga znajduje sie pod wptywem alkoholu lub innych srodkow
odurzajacych.

6. Wytyczne do manewrowania

Analize manewrowania jednostkami sportowymi wykonano dla zalozenia ze manewry od-
bywac sie bedg z wykorzystaniem sprawnego silnika dla nastepujgcych manewréw:
» wejscia jednostek do basenu jachtowego;
* manewrow jachtu przy nabrzezu;
* wyjscia jednostek z basenu.
Przed rozpoczeciem, jakichkolwiek manewrdw nalezy doktadnie rozeznaé sytuacje pod katem
warunkoéw atmosferycznych oraz ilosci miejsca w porcie ha wykonywanie manewrow.

6.1. Wejscie jednostek do basenu

Podczas wchodzenia do basenu jachtowego szczegdlnie niebezpieczny moze by¢ ma-
newr, ktory ilustruje sytuacja nr 1 na rysunku 6.1 kiedy to jacht musi zblizy¢ sie do osi toru wod-
nego aby nastepnie wykonaé skret o blisko 90 stopni w lewo. Sytuacja nr 1 moze wigzac sie z
manewrem wyprzedzania na torze wodnym (MPZZM, prawidto 9), kiedy to wyprzedzany jacht ma
pierwszenstwo zgodnie z prawidiem 13 a) i 13 d) MPDM, a jednoczes$nie zaraz czeka go przeci-
nanie toru i koniecznos¢ ustagpienia drogi statkom idgcym w przeciwnym kierunku - rysunek 6.1
sytuacja nr 2. Niebezpieczna moze by¢ takze sytuacja kiedy to jacht bedzie statkiem wyprzedza-
jacym, czyli tym ktéry ma ustgpi¢ z drogi zaréwno statkowi wyprzedzanemu jak i statkowi nad-
chodzacemu z przeciwnego kierunku. Istotne jest takze to, iz dlugos¢ manewru wyprzedzania za-
lezy od roznicy predkosci i przy niewielkiej moze trwa¢ bardzo diugo. W takim przypadku nalezy
zredukowac¢ predkosé tak aby rozwigzac¢ powstalg sytuacje i nie dopusci¢ do powstania nadmier-
nego ryzyka zderzenia.

24



B. Lodziowy

Rys. 6.1. Wejécie'do basenu jachtowego.

6.2. Manewrowanie jachtem w rejonie pomostow

Ze wzgledu na ustawienie stanowisk cumowniczych prostopadte do nabrzeza, w basenie
utworzonym wzdtuz Reduty Morast manewry cumownicze mozna podzieli¢ na podejscie i odej-
$cie od nabrzeza dla dwoch ustawien jachtu:

e dziobem do nabrzeza (pomostu);
e rufg do nabrzeza.

6.2.1 Podej $cie do nabrze za

Ze wzgledu na niedogodnosci komunikacyjne zwigzane z wejsciem lub opuszczeniem
jachtu a takze ze wzgledu na wysokos$¢ nabrzeza, mozliwe jest dojscie do nabrzeza dziobem lub
nabrzeza rufa. Przy jachtach z silnikami stacjonarnymi, w ktoérych $ruba silnika znajduje sie pod
kadtubem ze wzgledu na wygode wchodzenia i wychodzenia, fatwiejsze wnoszenie i wycigganie
szczegolnie ciezkich przedmiotéw stosowane jest czesto dojscie rufg do nabrzeza rys. 6.2.

!
B

Rys. 6.2. Dojscie do nabrzeza rufa.

Jak wida¢ na rysunku, podejscie to bedzie bardzo trudne ze wzgledu na mato miejsca do
manewrowania oraz z powodu skosnego utozenia miejsc postojowych wzgledem nabrzeza. Jacht
ma stabg sterownos¢ dla ruchu wstecz i do podejscia mozna wykorzysta¢ zatoganta, ktory po
wyskoczeniu na pomost podejmie liny.

Przed rozpoczeciem tego manewru na pawezy jachtu wystawiamy najwieksze odbijacze.
Wazne jest, aby podchodzi¢ do nabrzeza prostopadle i jacht musi by¢ ustabilizowany kursowo,
inaczej mozemy by¢ zmuszeni znacznie skorygowaé tor zeglugi lub nawet ponownie zacza¢ ma-
newr, bo bedziemy zbyt blisko jachtow i nabrzeza, zeby przebiegt on prawidtowo i skutecznie.
Manewr wykonywany jest przy predkosci 1-2 weztéw i wieksze wychylenie steru jest mozliwe tyl-
ko do korekty kursu i wlasciwego ustawienia jachtu. W pdzniejszej czesci manewru pozostaje
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nam jedynie zmniejszyé moc silnika, a nastepnie wigczamy naped ,naprzéd”, a gdy nasza rufa
znajdzie sie w potowie dtugosci stojgcych tam jachtow, ustawiamy ster ,zero” i zwiekszajac obroty
silnika i sruby napedowej, hamujemy zblizanie sie rufy do miejsca cumowania. W bezposredniej
odlegtosci od nabrzeza 2-2,5 m odlgczamy naped, a jacht inercjg moze przeplynaé jeszcze
1-1,5 m do nabrzeza i zatrzymac sie, nie powinien jednak dotkng¢ nabrzeza, mimo ze na rufie
mamy odbijacze. W czasie, gdy jacht przeptywa ostatnie metry, zaloga powinna sta¢ na stanowi-
skach do podania cum [Kotaszewski, Swidwinski, 2011].

6.2.2 Doj$cie dziobem do nabrze za
Dla jachtéw z silnikiem zaburtowym, bgdz dla jachtow z wystajacym za rufe sterem lub
silnikiem zaburtowym stosowane jest dojscie dziobem do nabrzeza rys 6.3.

Rys. .3. Dojscie do nabrzeza dziobem do nabrze .

Dojscie dziobem do nabrzeza jest stosunkowo tatwym manewrem, tym bardziej ze wzgle-
du na utozenie pod wygodnym katem stanowisk cumowniczych. Wchodzac bezpo$rednio miedzy
dwa stojgce juz jachty, ktdre majg wywieszone odbijacze na burtach, dziobem do kei jest tatwiej-
sze ze wzgledu na lepszg manewrowos$¢ jachtu, jest praktykowane przez wielu poczatkujacych
sternikow. Nalezy wprowadzi¢ dziéb jachtu miedzy inne jednostki czy dalby, by nastepnie bez-
piecznie dojs¢ do kei i poda¢ cumy na keje. Sternik jednostki zna inercje jachtu oraz jego inne
cechy manewrowe, dlatego manewr ten powinien przebiegaé bez niespodzianek.

6.2.3. Odejscie dziobem w kierunku ptyni  ecia

Jest to odejscie od nabrzeza mozliwe po zacumowaniu rufg do nabrzeza. W tym przypad-
ku manewr jest bardzo prosty. Odejscie od nabrzeza jachtem stojgcym dziobem w kierunku pty-
niecia jest manewrem stosunkowo tatwym i dos¢ szybkim, ktéry rozpoczyna sie dodaniem cum
rufowych, zwiekszeniem mocy silnika i wybieraniem cumy dziobowej, ktora najczesciej zaktadana
jest na biegowo na dalbach/bojkach cumowniczych. Po oddaniu cum kieruje sie jacht w strone
wyjécia z portu [Ostrowski 2009].

\
§

Rys. 6.4. Odejscie d nabrzeza jachtem stacym dziobem w kieku ptyniecia.
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6.2.4. Odejscie ruf g w kierunku ptyni ecia

Odejscie rufg w kierunku ptyniecia rys. 6.4 jest nastepstwem cumowania dziobem do na-
brzeza. Odejscie jest trudnym manewrem ze wzgledu na dostepny maty akwen manewrowy.
Odejscie rufg w kierunku ptyniecia, rozpoczyna sie oddaniem cum dziobowych a daje wybiera-
niem liny zalozonej na biegowo na dalbie/ bojce cumowniczej tak, aby wyptyngé¢ rufg na wolna
wode. Odpowiednie wybieranie lin i lekkie zwiekszenie mocy silnika wstecz oraz odpowiednie
wychylanie steru powoduje wolne wycofywanie sie jachtu w zamierzonym kierunku. Po $ciggnie-
ciu cum i wyptynieciu na wolng wode jacht jest ustawiany w kierunku wyjscia z portu.

L=

Rys. 6.5. Odejscie od brzezajachtem stOJa fq w |euku ptyniecia.

6.3. Wyj scie jednostek z basenu

Po wyjsciu z basenu jachtowego Reduty Morast jednostki przecinajg tor wodny prowadza-
cy do przylegtego basenu jachtowego, co ilustruje rysunek 6.6. Nalezy da¢ pierwszenstwo drogi
jednostkom idgcym do i z basenu jachtowego (1 i 2). Po wigczeniu sie do ruchu nalezy wykonaé
manewr zwrotu w prawo o okoto 90 stopni.

Rybacki

V/a

Rys. 6.6. Wyjécié z basenu jachtowego.
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7. WnioskKi

Analiza nawigacyjna przeprowadzona w niniejszym opracowaniu dotyczaca projektu budo-

wy i umocnienia brzegu w rejonie zabytkowej Reduty Morast wraz z utworzeniem miejsc postojo-
wych dla jednostek sportowych (rys. 2.1) pozwolita sformutowaé nastepujgce wnioski:

1.

Projektowana marina zapewnia bezpieczenstwo wejscia i manewrowania jednostkom sporto-
wym (jachty zaglowe z napedem i jednostki motorowodne) dla dwoch grup wielkosciowych o
dlugosci do 14m i do 8m dla $rednich stanéw wody w warunkach korzystnych (wiatr do 5B,
wysokos$¢ fali wewnatrz portu ponizej 0,3m).

W rejonie mariny nalezy zachowaé gtebokos¢ co najmniej 3,0m w rejonie dla duzych jachtow
(do 14m diugosci) i 2,0m dla mniejszych jednostek (do 8m dlugosci). Na rys. 7.1 przedsta-
wiono proponowang docelowa sytuacje batymetryczna.

Obrot jednostek sportowych moze odbywacé sie na wysokosci stanowisk postojowych.

Na wejsciu do portu jachtowego moze odbywaé sie ruch dwukierunkowy dla jednostek mak-
symalnych (tj. do 14m diugosci).

W kanale wewnetrznym Basenu todziowego dozwolony jest ruch jednostek do 8m dtugos$ci.
Ruch ten powinien on by¢ jednokierunkowy.

Szerokos¢ stanowisk przeznaczonych dla jachtow sa wystarczajgce do bezpiecznego cumo-
wania i wykonywania manewrow jednostek.

Wejscie jednostek sportowych do portu powinno odbywac sie wytgcznie w porze dziennej pod
warunkiem posiadania i uzycia sprawnego silnika.

Budowa mariny nie wptywa negatywnie na istniejace oznakowanie nawigacyjne. Nalezy za-
dba¢ o oswietlenie sSwiattem nierazgcym Nabrzeza Szkolnego i Manewrowego.
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